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В статье представлены результаты технологического и изотопного исследования, а 
также радиоуглеродного датирования образцов шерстяных тканей из погребений эпохи 
бронзы Южной Сибири. На их основании высказано предположение, что появление в этом 
регионе шерстяного волокна связано с позднеандроновским (фёдоровским) населением 
середины — начала второй половины П тыс. до н. э. Место расположения центров произ- 
водства шерстяных изделий остается под вопросом, поскольку изотопный состав (азот, 
углерод, вариации изотопных отношений стронция *°”5г/®5г) показывает, что шерстяные 
текстильные изделия могильников Ужур, Уйбат и Усть-Ерба не могут относиться к пред- 
метам местного производства. 


РОГ: 10.31600/2310-6557-2020-23-70-81 


Введение 

Появление шерстяного волокна в Северной Евразии существенным образом 
повлияло на экономические преобразования первой половины П тыс. до н. э. Пле- 
тение и ткачество бронзового века в этом регионе остаются одними из наименее 
изученных отраслей хозяйства. Находки древних тканей редки и фрагментарны, 
поэтому они являются уникальным археологическим источником. Каждый ин- 
дивидуальный фрагмент может быть изучен комплексом естественнонаучных 


1 Работа проведена при поддержке РФФИ, проекты № 18-09-00015 (технологический анализ, “С 
датирование, исторический контекст) и № 20-09-00194 (определение соотношений изотопов стронция). 
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Рис. 1. Могильники Южной Сибири: 1 — Ужур; 2 — Уйбат; 3 — Усть-Ерба 
Ее. 1. Сетаенез оЁ Зои Зена: 1 — О7Биг; 2 — ЛБаб 3 — 05-Етфа 


методов для получения достоверной информации о происхождении, распростра- 
нении и особенностях ткацких традиций, использовании шерстяного волокна 
разными культурными группами бронзового века. В данной работе представлены 
результаты технологического и изотопного исследования фрагментов шерстяного 
текстиля Южной Сибири из коллекции Исторического музея. 


Археологические контексты 

В Историческом музее хранятся фрагменты текстильных изделий, найденные 
в захоронениях трех могильников эпохи бронзы Южной Сибири (рис. 1). 

Могильник Усть-Ерба расположен на правом берету р. Ерба в Хакасии (Киселёв 
1935: 206-207). На поверхности могил сохранились оградки из плиток. В оградке 1 
обнаружены два фрагмента ткани, один из них сохранился в коллекции Историче- 
ского музея, опись А 95 (рис. 2, 1). 

Могильник Ужур находится на севере Минусинской котловины в Красноярском 
крае. В кургане 47 зафиксированы две оградки. В центре оградки 2 находилась 
могила 2 — ящик-циста, стенки которого были сложены из плит. На дне могилы 
лежал скорченно на левом боку скелет взрослого мужчины, черепом ориентиро- 
ванный на В-СВ. Выше тазовых костей зафиксирован пояс (один — согласно от- 
чету Н. Л. Членовой, на самом деле в коллекции ГИМ хранятся три пояса), возле 
ног — шнурки, в области спины — фрагменты кожи. Согласно полевому отчету, все 
текстильные изделия — шерстяные (реставрация проведена Т. Н. Волгиной в Госу- 
дарственном Эрмитаже; в настоящее время коллекция хранится в Историческом 
музее, опись А 1901) (Членова 1962: 68-74) (рис. 3, А). 

Могильник Уйбат (по описи ГИМ) карасукской культуры находится на мысу 
левого берега р. Бея, рядом с Уйбатским Чаатасом в Абаканском р-не Хакасии. 
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Рис. 2. Могильник Усть-Ерба: 1 — фрагмент шерстяного текстиля; 2 — деталь; 3-4 — схемы 
переплетения; 5-7 — макрофотографии шерстяных волокон. Масштаб: а — для № 1; 
6 — для №2; в — для № 5-7 


Но. 2. 0${-Етфа сетеегу: 1 — моо| {ехШе Настепб 2 — де{а!; 3—4 — зсБете оЁ пщег м1 0115; 
5-7 — тасгорВоюэтарЬ оЁ мгоо| Бег. Зсае: а — по. 1; 6 — по. 2; в — поз. 5-7 


В полностью сохранившейся могиле 3 лежал скорченно на левом боку скелет 
взрослого человека (женщины?), ориентированный черепом на СВ. У височных 
костей сохранились три бронзовых височных кольца, фрагменты волос и кожи; 
под нижней челюстью — изделие из пяти ремешков, украшенных бронзовыми 
обоймами, отходящих вниз от круглой медной бляхи. В могиле обнаружены ко- 
сти барана, бронзовый нож, на конце которого сохранился фрагмент шерстяной 
ткани (Киселёв 1936; 1937). В коллекции Исторического музея хранятся много- 
численные фрагменты волос, меха, шерстяных тканей и кожи из этого захороне- 
ния (опись А 430), предположительно часть из них могла относиться к головно- 
му убору (рис. 3, Б). Автор раскопок С. В. Киселёв отнес погребение к карасукской 


культуре. 


Образцы и методика исследования 

Изучение текстильных изделий проводилось по методике, разработанной 
в Центре исследования исторических и традиционных технологий Института на- 
следия. Описание результатов осуществлялось по стандартной схеме, которая 
соответствует требованиям международного текстильного центра СТЕТА. Для 
определения структуры текстильных материалов и характеристики нитей в тка- 
нях применялись микроскопические методы в отраженном неполяризованном 
свете: 

— с использованием текстильной лупы НазВ Маеп!Шег с увеличением до 10*; 

— с помощью стереомикроскопа МБС-10 с увеличением до 40Х; 

— с помощью стереомикроскопа Уетл 2000-С5 с увеличением до 100%. 
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Рис. 3. А — могильник Ужур, кург. 47, оградка 2, мог. 2, шерстяные пояса; Б — могильник 
Уйбат, мог. 3, фрагменты шерстяного текстиля 


Но. 3. А — О2раг сетеегу, Багго\ 47, еп озате 2, огауе 2, моо] Бе; Б — ЛБа{ сетеету, 
отауе 3, мос] {ехШе Нгастепи 


Для определения природы текстильных волокон, а также степени их загряз- 
нения и повреждений применялась микроскопия в проходящем поляризованном 
свете с помощью микроскопа Габогах 12ро]| с увеличением до 100-400. 

Изотопные отношения стронция *’5г/®°5г в ископаемых и современных костных 
и зубных тканях человека и животных успешно применяются для реконструкции 
перемещений человека и животных (Е11с5оп 1985; Вепйеу 2006). Пилотные исследо- 
вания (уоп Сагпар-ВогпБейлт её а|. 2007; Еге! её а1. 2009) показали, что изотопный со- 
став стронция шерсти овец, а следовательно, и изотопный состав стронция археоло- 
гического шерстяного текстиля в среднем отражает сигнал биодоступного стронция 
соответствующих пастбищ, где овцы могли находиться на выпасе. Это позволяет вы- 
явить возможные территориальные источники сырья. Задачей исследования изотоп- 
ных отношений стронция *’5г/*°5г в двух фрагментах шерстяного текстиля — из мо- 
гильников Ужур и Уйбат и в биодоступных образцах улиток, собранных во время 
полевой экспедиции рядом с могильником Уйбат, — являлась апробация методики 
изотопного анализа стронция в археологическом текстиле эпохи бронзы и определе- 
ние вероятного ареала происхождения шерстяного сырья для изготовления тканей. 

Исследования изотопных отношений стронция °’5т/°5г проводились в Институ- 
те геологии и геохимии, г. Екатеринбург, по опубликованной методике (Киселёва и 
др. 2019) на мультиколлекторном магнитосекторном масс-спектрометре с двойной 
фокусировкой Мерипе Р|аз (ТБегто Е5сБег) методом брекетинга ($558) по схеме 
«стандарт-образец-образец-стандарт». Для оценки правильности и долговременной 
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воспроизводимости измерительной процедуры использовали стандарт изотопного 
состава стронция МТТ $КМ 987: 8751/°$г = 0,710266 + 8 (1$), М = 23). 

Для верификации полученных результатов дополнительно определялся изотоп- 
ный состав азота и углерода (6'°С, 0?М). Изотопный состав коллагена травоядных 
животных зависит от изотопного состава пастбищных растений и может изме- 
няться в зависимости от климата и типа освоенных пищевых ресурсов (пастбищ- 
ных, лесных и иных угодий). В волосах изотопный сигнал меняется намного бы- 
стрее. Волосы на 95 % состоят из кератина — сложного протеинового биополимера 
сетчатой структуры. Они растут в среднем на 1 см в месяц и отражают изотоп- 
ный сигнал, связанный с рационом животного в достаточно короткий промежуток 
времени (О’Соппе| её а|. 2003; УУеБЬ еЕ а|. 2013). Полученные данные дают лишь 
общее представление об изотопном составе сырья и тех пастбищах, где овцы или 
козы могли выпасаться, нежели характеризуют каждый индивидуальный фрагмент 
(57раК е{ а1. 2015), однако их можно учитывать при определении потенциального 
ареала происхождения шерстяного сырья. 

Измерения изотопного состава текстильных образцов выполнены в Инсти- 
туте геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского на изотопном масс- 
спектрометре РЕГТА Раз ХР (ТБегло ЕзсВег ЗаепИйс, Германия), соединенном 
с элементным анализатором Наз ЕА 1112 (ТеглоЕштеап, Италия). Сохранность ке- 
ратина оценивалась по отношению атомов углерода к азоту в образце С/М. Каждый 
образец измерялся трижды. Стандартные отклонения составляли для 0'°С + 0,2 %, 
для 9 °М = 0,2-0,3 %. Отношения стабильных изотопов углерода и азота представле- 
ны в промилле в соответствии с международными стандартами УРОВ и А{К. 

Проведено также прямое радиоуглеродное датирование четырех образцов 
шерстяного волокна в “С лабораториях Познанского (1), Гронингенского (2) и 
Оксфордского (1) университетов. 


Результаты технологического анализа 

Могильник Усть-Ерба (рис. 2). Образец размерами 1,5 х 2,8 см — тесьма диа- 
гонально-саржевого плетения (2/2). Рабочие нити — шерсть красного цвета П по- 
рядка со слабой $,27 круткой толщиной около 1 мм. Плотность: семь рабочих нитей 
на 1 см. Фрагмент может являться частью ткани саржевого переплетения 2/2. 

Могильник Уйбат. Образец 1 размерами 1,4 х 1,4 см — шерстяная ткань по- 
лотняного переплетения (рис. 4, 1а-1г); нити основы тоньше, чем нити утка. Нити 
основы коричневого цвета; отдельные нити распадаются на две пряди; нити [ по- 
рядка со слабой 7, круткой (на отдельных участках без крутки); 1,27. Толщина ни- 
тей П порядка неравномерная, 0,6-1,0 мм. Нити утка коричневого цвета со средней 
Г. круткой толщиной 0,8-1,2 мм. Плотность ткани 14/5 н/см. В нити преобладают 
пуховые волокна (рис. 5, 3, 4). 

Образец 2 размерами 1,5 х 1,5 см — шерстяная ткань полотняного переплетения 
(рис. 4, 2). Нити основы тоньше, чем нити утка, коричневого цвета; нити ИП поряд- 
ка, [,27. Толщина нитей П порядка неравномерная, 0,6-0,8 мм. Нити утка коричне- 
вого цвета со средней 1, круткой толщиной 0,8-1,0 мм. Плотность ткани 16/6 н/см. 

Образец 3 размерами 1,5 х 0,8 мм — шерстяная тесьма диагонально-саржевого 
плетения 2/2 (рис. 4, За-3в). Рабочие нити имеют П порядок крутки в $ направле- 
нии, степень крутки слабая. Нити 1 порядка со слабой 7, круткой. Толщина нити 
второго порядка (5,22,) 0,6-1,0 мм. Плотность шесть рабочих нитей на 1 см. 
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Рис. 4. Могильник Уйбат, мог. 3, фрагменты шерстяного текстиля: 1а-1т — образец 1 

(Та — общий вид; 16 — схема переплетения; 1в — деталь; 1т — макрофотография шерстяного 
волокна); 2 — образец 2; За-Зв — образец 3 (За — общий вид; 36 — схема переплетения; 

Зв — макрофотография шерстяного волокна). Масштаб: а — для № 1а, 2; 6 — для № 1в, За 


Но. 4. ОТБа{ сетеету, отауе 3, мгоо] {ехШе Назтеп: 1а-1г — зреситеп 1 (1а — оепега| \1ем;; 

16 — эсБете оЁ пмегмлиште; 1в — аеа1; 1г — тасгорбоюэтарЬ оЁ мгоо| НБег$); 2 — зреситеп 2; 
За-Зв — зреситеп 3 (За — сепега| \1е\у; 36 — зсБете оЁ ииег6улии пе; Зв — тасгорбоюэтарЬ 

оЁ мо] НБег$). 5са[ез: а — поз. Та, 2; 6 — поз. 1в, За 


Могильник Ужур (Орфинская и др. 1999: 82-84; 152-163). Образец 1 — фрагмент 
шерстяного пояса, выполненного в технике диагонального плетения. Для плетения 
применили 32 нити: 16 тонких и 16 толстых. Плели от краев к центру, по лицевой 
стороне толстые нити основы перекрывались толстыми нитями утка (рис. 5, 1, 2). 
Образец 2 — шнуры из хорошо спряденных шерстяных нитей (Там же: 82). 


Результаты изотопного исследования 

Полученные отношения вариаций стронция *’5г/°5г в шерстяных археологи- 
ческих образцах (табл. 1, рис. 6, 1) различны: более радиогенное (высокое) — во 
фрагменте пояса из Ужура, более низкое — в текстиле из Уйбата. Эти результаты 
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Рис. 5. Макрофотографии шерстяного текстиля: 1, 2 — могильник Ужур, пояс 1; 
3, 4 — могильник Уйбат, фрагмент 1 


Е. 5. МасгорБоюозогарЬ$ оЁ мгоо| {ехШе ПБегз: 1, 2 — Ориг сетеету, БеЁ 1; 3, 4 — О а 
сетеегу, гастепе 1 


свидетельствуют, что происхождение сырья (шерсть животных) должно быть связа- 
но как минимум с двумя разными ареалами, где мог проводиться их выпас. Однако 
отношения вариаций стронция *’5г/°5г в шерстяном изделии из Уйбата оказались 
выше, чем изотопные показатели в двух биодоступных фоновых образцах — улит- 
ках, собранных рядом с могильником. Таким образом, сырье — шерсть, вероятно, 
мех, кожа, которые были использованы при изготовлении одежды (савана?) погре- 
бенного в могильнике Уйбат, — не было произведено в междуречье р. Бея и Уйбат и 
может быть связано с другим, пока еще не определенным, регионом. Видимо, выпас 
овец, руно которых пошло на производство ткани, проводился не на пастбищах во- 
круг степных рек, а на угодьях, расположенных на удалении от места погребения. 

Данные по изотопным отношениям стронция °’51/8°бг в шерстяном текстиле 
учитывались при интерпретации изотопного состава азота (0'°М) и углерода (6С) 
в пяти образцах из трех могильников (табл. 2, рис. 6, 2). 

Изотопный состав пяти образцов шерстяных тканей Южной Сибири различа- 
ется и варьирует: 0'°С от -—24,0 до —21,6 % (среднее -22,9 + 0,9), 9 ?М от 1,6 до 10,8 % 
(среднее 6,7 + 3,5). По изотопному составу можно выделить три группы: 

1) шерстяной текстиль с низким значением азота и углерода (шнур из Ужура) 
(0С=-23,5%0; 9?М=1,6%); 
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Таблица 1 
Изотопные отношения стронция °75г/*°$г в шерстяных археологических образцах 
из могильников Уйбат и Ужур и биодоступных фоновых образцах (раковинах улиток) 


5, ррт 75 т/865т + 2$Е (аБ$) 





Археологический текстиль 
Уйбат, Хакасия 148 0,70794 0,00002 
Ужур (фрагмент пояса) 103 0,70891 0,00001 























Биодоступные фоновые образцы (раковины улиток) 





Правый берег река Бея 1707 0,70598 0,00006 
Река Уйбат 24775 0,70729 0,00006 




















Таблица 2 
Изотопный состав азота (6'°М) и углерода (6'°С) в образцах шерстяных тканей и нитей 
из могильников Южной Сибири 


93С, 9'5М, 
%.,УРОВ | %, АТГ 
Ужур, кург. 47, потр. 2, образец 1 — фрагмент пояса 22,9 5,0 


Образец 








Ужур, кург. 47, потр. 2, образец 2 — шнур 23,5 1,6 





Уйбат, погр. 3, образец 1 — фрагмент текстиля 22,8 8,9 





Уйбат, погр. 3, образец 2 — фрагмент текстиля 21,6 10,8 





Усть-Ерба — фрагмент текстиля 24,0 7.2 














2) шерстяной текстиль со средними значениями азота и углерода (пояс из Ужу- 
ра, ткань из Усть-Ербы) (среднее: 6'°С= -23,4 %; 0?М=6%); 

3) шерстяной текстиль с очень высокими значениями азота и повышенными 
значениями углерода (два фрагмента текстиля из Уйбата) (среднее: 0'°С=-22,2 %; 
о2М=9,9%0). 

Эти данные свидетельствуют, что часть животных (овцы/козы), руно которых 
пошло на производство проанализированного шерстяного текстиля, выпасалась на 
пастбищах сухих степей с преобладающей растительностью С, (группа 2). Некоторые 
угодья включали и растения С., и растения с повышенным значением 6'”М№, вызван- 
ным угнетенным состоянием пастбищного покрова (группа 3). Сравнение с фоновой 
выборкой изотопного состава азота и углерода в коллагене костей археологических 
овец и коз эпохи бронзы и современных овец ($156Ппа ей а|. 2018; Шишлина и др. 
2019) позволяет предположить, что регионы, для которых характерны такие пастби- 
ща, могли располагаться на границе степи/лесостепи или в степной (Усть-Ерба, шнур 
из Ужура) и сухостепной/полупустынной аридной (Уйбат) зонах. Животные, из руна 
которых изготовлен один из поясов могильника Ужур, могли выпасаться на предгор- 
ных или лесостепных пастбищах (предгорных лесостепных/лесных). 

Итак, изотопный состав азота и углерода, определенный в шерстяном текстиле мо- 
гильников Ужур и Уйбат, также позволяет высказать предположение, что эти изделия 
были изготовлены, скорее всего, в нескольких ареалах, удаленных от места погребения. 
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Рис. 6. 1 — изотопные отношения стронция *’5г/®°$г в шерстяных археологических 
образцах из могильников Уйбат и Ужур и биодоступных фоновых образцах (раковины 
улиток); 2 — изотопный состав азота (60'°М) и углерода (6'°С) в образцах шерстяных тканей 
и нитей из могильников Южной Сибири (пастбища: а — предгорные/лесостепные, 

6 — сухие степные (С), в — аридные (С.)); 3 — результаты радиоуглеродного датирования 
образцов шерстяного текстиля из могильников Южной Сибири 


Е. 6. 1 — °’5г/865г гаНоз ш агсВаео]оз1са| запар[ез оЁ угоо] гот Фе сетеете$ оЁ ОЛРаё апа 
О72Баг апа ш ЫоауаПаЫе БасКогоцпаА затр|ез (5пай 5Бе[$); 2 — 1зоюрс сотроз@оп оЁ пйтозеп 
(0'7№) ап4 сагБоп (60°С) ш мод] затр|ез Нот Фе сетеенез оЁ Зо ЗБена (раз агез: 

я — ЮоШШЦ / Юге${-5ерре; 6 — агу %“еррез (С,); в — ана (С.)); 3 — геза 5 оЁ гаФюосагроп АаЧпе 
оЁмоо[ (ехШез Нот Фе сетееме$ оЁ бои Бена 


Результаты “С датирования 

Прямое радиоуглеродное датирование образцов текстиля из трех могильни- 
ков позволило определить время появления шерстяных тканей в Южной Сиби- 
ри и уточнить культурную принадлежность захоронений. Начало использования 
шерстяных изделий в степных восточных регионах Северной Евразии связано 


Н. И. ШИШЛИНА, О. В. ОРФИНСКАЯ, Д. В. КИСЕЛЁВА... 79 





с андроновской культурой середины П тыс. до н. э. Шерстяная одежда и ткани по- 
являются здесь намного позже, чем в регионах, расположенных западнее. 

С дата, полученная по текстилю из Усть-Ербы, практически совпадает с датой 
из могильника Уйбат (табл. 3, рис. 6, 3). Оба погребения характеризуются близким 
по типу погребальным обрядом. Это позволяет отнести захоронение в могильнике 
Уйбат не к карасукской, а к позднеандроновской (фёдоровской) культуре. По опи- 
санию изделия, находившегося под нижней челюстью женского скелета в потр. 3 
могильника Уйбат (Киселёв 1937: 324-326), можно предположить, что погребаль- 
ный убор состоял из челюстно-лицевой подвески из бляхи и кожаных ремешков, 
что является типичным аксессуаром андроновской культуры (Куприянова 2008: 
70-71; Усманова 2010). 


Таблица 3 
Результаты '*С датирования образцов шерстяного текстиля 
из могильников Ужур, Уйбат и Усть-Ерба 


Лаборатор- *С возраст, 


, Калиброванный возраст 
ный индекс ВР 





68,2 % вероятности 

1518 ВС (68,2 %) 1442 ВС 
Ужур, кург. 47, 
РАНЕВНЬ 5220 + 35 95,4 % вероятности 

1608 ВС (6,4 %) 1582 ВС 
1561 ВС (89,0 %) 1422 ВС 


Ро7-102750 





68,2 % вероятности 
1624 ВС (23,4 %) 1604 ВС 
1584 ВС (42,1 %) 1544 ВС 


Ужур, курт. 47, 
УР» КУР 3313+19 | 1538 ВС (2.6%) 1535 ВС 


ОтМ-14458 
фрагмент пояса 


95,4 % вероятности 
1638 ВС (95,4 %) 1528 ВС 





68,2 % вероятности 

1427 ВС (56,2 %) 1392 ВС 
Уйбат, погр. 3, 1334 ВС (12,0 %) 1324 ВС 
ОтМ-14459 фрагмент 121319 
текстиля 95,4 % вероятности 

1436 ВС (69,7 %) 1376 ВС 
1344 ВС (25,7 %) 1306 ВС 

















68,2 % вероятности 
1422 ВС (46,3 %) 1388 ВС 


Усть-Ерба, 
по 1338 ВС (21,9 %) 1320 ВС 
ОхА-38960 ры 114 +21 


фрагмент 95,4 % вероятности 


1434 ВС (59,3 %) 1372 ВС 
1355 ВС (36,1 %) 1302 ВС 


текстиля 





80 СТАТЬИ 





Заключение 

Проведенное комплексное исследование фрагментов текстиля из могильников 
Южной Сибири позволяет полагать, что распространение текстильных традиций, 
связанных с производством шерстяного волокна и нитей, появление тканых и пле- 
теных шерстяных изделий в восточной части Северной Евразии связано с андро- 
новской культурой. Со второй половины П тыс. до н. э. в этом регионе, вероятно, 
появляется особая экономическая стратегия, направленная на разведение шерстя- 
ных овец (коз) и производство шерстяной пряжи и, возможно, тканей. Под вопро- 
сом остается местонахождение производственных центров, поскольку изотопный 
состав (азот, углерод, вариации изотопных отношений стронция *’5т/*°5г) указы- 
вает, что шерстяные текстильные изделия могильников Ужур, Уйбат и Усть-Ерба 
не могут относиться к предметам местного производства. Скорее всего, элементы 
костюма из шерсти (пояса, головные уборы) в то время обрели статус престижного 
предмета обмена. Ареалы производства драгоценного руна, ткацкие и пошивочные 
мастерские можно будет определить, включив в комплексный анализ максимально 
большое количество сохранившихся текстильных фрагментов из памятников эпо- 
хи бронзы Северной Евразии. 
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